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Структура кристаллической 
решетки алмаза. 


Структура кристаллической 
решетки графита. 


Все неорганические вещества можно подразделить на про* 
стые и сложные. Простых веществ известно около четырехсот. 

Ш 






Структура флюорита. Структура льда. 

Сложных неорганических соединений приблизительно три¬ 
ста тысяч. Свойства некоторых из них известны каждому. 
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Неметалл 


ѵ Л . ■: 




Основной 
оксид 





Кислотный 
оксид 



Вспомните классификацию неорганических веществ. Исполь¬ 
зуя схему, расскажите о генетической связи между отдель¬ 
ными классами Ѳ 




Холодное 


Загадка связей 
между проявлением 
тех или иных свойств 
веществ и их соста¬ 
вом волновала еще 
мыслителей древно¬ 
сти. @ 












Естественная система элементов ( 1870 ) 
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Высшая окиси Я,О 

Высшее водо- 
родное 
соединение 
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Спустя тысячелетие периодический закон, открытый 
Д. И. Менделеевым, приблизил нас к пониманию зависи¬ 
мости свойств веществ от их состава и строения. Ѳ 
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VI с$ 

период (цезий) 


Увеличиваются: неметалличность, окислительная 
способность, энергия ионизации, сродство 
к электрону, электроотрицательность 


Уменьшаются: металличность, 
восстановительная способность 
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Современное понимание периодического закона 
на знания о строении атома. 


Р (фтор) 

-ф 


А! 

(астат) 

опирается 

® 
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I фрагмент. Строение атома 



В самом начале XX века модель атома 
представляли себе так. 


0 
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Структура 

электронных оболочек атомов 



Что же мы знаем сегодня о строении атома? 

Расскажите. 


ш 
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Расположение электронов в атомах 
первых двадцати элементов 




К 

Са 

В зависимости от расстояния до ядра электроны в атоме 
распределены по слоям. Й 
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Форма электронного облака 
в атоме водорода 


шшм 


Нахождение электрона 
нельзя установить точно. 
Можно только с опре¬ 
деленной вероятностью 
указать область атомно¬ 
го пространства, в кото¬ 
рой он находится. Эта 
область называется ор¬ 
биталью. 

Ш 
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Орбитали отличаются формами и размером* по-разному 
могут быть ориентированы в пространстве. Такая ориента¬ 
ция отвечает наименьшему отталкиванию электронов. [?з] 
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Схема строения электронных оболочек 
атомов элементов 
первого и второго периодов 


I период 



Химические свойства тех или иных элементов связаны со 
строением электронных оболочек их атомов. 0 
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Изменение энергии 
(потенциалов ионизации) элементов 


Изменение 

атомных радиусов элементов 



Свойства элементов, которые связаны со строением внеш¬ 
них орбиталей, периодически повторяются. ИИ 
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Что вы знаете еще о строении электронной оболочки ато¬ 
мов? Покажите на рисунке спаренные и неспаренные элект¬ 
роны. [Тб] 
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Фрагмент II. Химическая связь 



НР Н 2 0 NN 3 

Перекрывание атомных орбиталей 
при образовании молекул 


В образовании химических связей, как правило, участвуют 
неспаренные электроны наружных оболочек. [17] 
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Важнейшие характеристики химической связи 
в двухатомных молекулах простых веществ 



Атомы соединяются в молекулу. Энергия* которую надо 
затратить для того, чтобы их разделить, называют прочно¬ 
стью химической связи. [І8І 
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Схема молекулярной 
кристаллической решетки 


Свойства простых веществ и химических соединений мож¬ 
но рассматривать как результат проявления определенно¬ 
го строения, обусловленного характером связи частиц, об¬ 
разующих данные вещества. Приведите примеры и расска¬ 
жите о свойствах веществ с молекулярной решеткой (по¬ 
строенной из неполярных и полярных молекул). 
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Схема 

атомной 

кристаллической 

решетки. 


Приведите примеры и расскажите о свойствах веществ с 
атомной кристаллической решеткой, [20] 
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Схема 

металлической 

кристаллической 

решетки. 


с металлической кристаллической решеткой. 





с ионной 



й решеткой 
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ѳ І ѳ ® 


Атомная 

решетка 


9 %о 9 ® О 

®.о в ѳ.о 
о® оѳ 


Ионная 

решетка 


Металлическая 

решетка 


Установите связь строения кристаллических ре¬ 
шеток с металлической прочностью вещества. \Ш 
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Растворение кристалла хлорида натрия в воде. 


Попробуйте объяснить проявление тех или иных свойств 
веществ с ионной кристаллической решеткой особенностя¬ 
ми этой структуры. [13 




Модель 

структуры 

алмаза. 


Объясните, почему вещества с атомной кристаллической 


решеткой, как правило, имеют высокие температуры плав¬ 


ления и кипения. 
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Схема кристаллической 
решетки йода. 



* * —* Молекула йода. 

Структура молекулярных кристаллов и характер взаимо¬ 
действия между составляющими их частицами обусловле¬ 
ны межмолекулярными взаимодействиями. Какие свойства 
проявляют вещества с молекулярной структурой? ИЗ 




Молекулярный тип решетки характерен и для простых ве¬ 
ществ, образованных атомами элементов ѴІІІ(а) подгруппы 
инертных газов. Прогнозируйте физические свойства твер¬ 
дого аргона. [ 27 ] 






Каркасы связи 
в кристаллической 
решетке 
кремнезема. 


Рассмотрим взаи¬ 
мосвязь строения и 
свойств веществ на 
примере силикатов. 
Различия в их свой¬ 
ствах во многом 
определяются про¬ 
странственной ори¬ 
ентацией, взаим¬ 
ным расположени¬ 
ем кремнекисло¬ 
родных тетраэдров. 

из 







В асбесте кремнекислородные тетраэдры вытянулись в ни¬ 
тевидные цепочки. [зо] 




Характер проявления химических свойств связан также со 
строением вещества. Используя схему, обоснуйте уменьше¬ 
ние основности (усиление кислотности) гидроксидов слева 
направо по периоду. [Щ 



Основность гидроксидов 
возрастает 
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-Ве(ОН), 

-Мд(ОН); 

-Са(ОН) г 

-5г(ОН); 

-Ва(ОН) 2 


Амфотерный 

гидроксид 

Основание 

(слабое) 


Основание 
сильное (щелочь) 



I I 


Используя схему, расскажите об усилении основности гид¬ 
роксидов сверху вниз по подгруппам. [Щ 
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РЬО- 

Моноксид 

свинца 


РЬО;- 

Диопсид 

свинца 



О 


Используя схему, расскажите об усилении кислотности гид¬ 
роксидов одного и того же элемента при повышении его 
степени окисления. [зз] 


Заряд иона свинца 
увеличивается 
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